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4 Beoordelingsmodel

Vraag Antwoord

Podiumverlichting

1 maximumscore 3

. X
e sino==

r
. V:65o.l.§:652x

rrr
e r>=9+x? invullen geeft VV = 650);
9+x
of
. X

e sino==

r
e r=v9+x°
.V —650. 1 X 650x

Jor Jord 9+%2

2 maximumscore 5

050X _100 geeft x2~6,5x+9=0

9+x

*  (x=2)(x—4,5)=0 (of de abc-formule gebruiken of kwadraat

afsplitsen)
» Deoplossingenx=2enx=4,5

* De hoogte moet minstens 2 meter en hoogstens 4,5 meter zijn

3 maximumscore 6
Vie 650(9 + x2) — 650X - 2X
9+ x?)?
e AlsV maximaal is, is V' gelijk aan 0
e V'=0geeftx*=9
* De hoogte is 3 meter

Scores

N
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Vraag Antwoord Scores

Krasbal

4 maximumscore 4

8
» Het aantal verschillende speelvelden is (4] 1
. . . (4
» Het aantal verschillende scoringsvelden is [ZJ 1
. . (8) (4
* Het aantal verschillende krasbalkaarten is [J[ZJ 1
 Ditis 70-6=420 1

5 maximumscore 4

o De wedstrijden met lengte 4 zijn VVPD en PMPD 1
- Dekansop VVPDIis £-3.2.2 1
« Dekansop PMPDis £-2.3.2 1
 Hetantwoord ;;+: =1 (of ongeveer 0,14) 1

6 maximumscore 4
* Veronderstel dat Ruud eerlijk speelt, dus met kans % als eerste vakje

een P open krast 1
* Het aantal keren X dat Ruud als eerste een vakje P open krast is dan

binomiaal verdeeld metn=10enp= % 1
» Beschrijven hoe P(X > 8 | n=10en p= %) met de GR berekend kan

worden 1
» Deze kans is (ongeveer) 0,055 1
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Vraag Antwoord Scores

Cirkelinham

7 maximumscore 4

* Het tekenen van cirkelbogen door M met middelpunten E en F 2
» De afstand tot boog BC moet gelijk zijn aan MX, waarbij X het snijpunt

is van ME en cirkelboog AB 1
» Het tekenen van de cirkelboog met middelpunt M en straal

6—MX ~6-3,7=2,3, met de juiste eindpunten 1
of
* Het tekenen van cirkelbogen door M met middelpunten E en F 2

» De derde cirkelboog heeft middelpunt M en straal XY, waarbij X het
snijpunt is van ME en cirkelboog AB en Y het snijpunt is van ME en het
verlengde van cirkelboog CB 1
» Het tekenen van deze cirkelboog, met de juiste eindpunten 1

8 maximumscore 4

e d(L, boog BC) =d(L, boog AB) 1
e d(L, boogBC)=6-LM 1
 d(L, boog AB)=LE -3 1
* Combinatie van het bovenstaande geeft 6 — LM = LE — 3, dus

LM+LE=9 1
of
* AlsLinB ligt, is de som van de afstanden 6 + 3 =9 1
» Als L verder schuift, neemt LE evenveel toe als LM afneemt, met

toelichting 2
* Dus geldt voor alle punten L: LM+ LE =9 1
Opmerking
Als alleen getallenvoorbeelden gegeven zijn, hiervoor maximaal 1 punt
toekennen.
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Vraag Antwoord Scores

9 maximumscore 4

» Het gebruik van de rechthoekige driehoek ETS 1

e AIsMS=x,danES=9 —-xen ST =3 +x 1

« De stelling van Pythagoras geeft: (9—x)? =62 + (3+ x)? 1

of

* d(S, boog AB) = d(S, boog BC) = d(S, boog CD); noem deze afstand a 1

e SE=3+aen ST=9-a 1

« De stelling van Pythagoras geeft: (3+a)% =6%+(9—a)? 1

« a=43,dus ST=9-47=45en MS=45-3=13 1
De functie f(x) = e*
10 maximumscore 4

a+l
« De oppervlakte is 1-e%* - I e*dx 1
a
a+l
. I e*dx =e® —e? 1
a

« De oppervlakte is e¥™ — (g3 —g?) =g 1

e e*=3dusa=In3 1

of

a+l
« De oppervlakte is I (ea+1—ex)dx 1
a

« Een primitieve is e®. x—g*

« De oppervlakte is ¥ (a+1)—e?™ —(e?™.a—e?) =¢? 1

e e*=3dusa=In3 1
11 maximumscore 4

ea+l _ gt
« De richtingscoéfficiént van AB is ———— (=e®™1 —¢?) 2
a+l-a
« Beschrijven hoe de vergelijking e*™ —e? =1 met de GR of algebraisch
opgelost kan worden 1
* Het antwoord: a < -0,54 1
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12 maximumscore 4

2
- De lengte is [y1+(e*)%dx 2
1

* Beschrijven hoe deze integraal met de GR kan worden berekend 1
» Het antwoord: ongeveer 4,79 1

13 maximumscore 6

» Het omwentelingslichaam van het stuk onder de grafiek van f heeft
1

inhoud n~J.e2de 1
0
« Een primitieve functie van e2 is %ezx 1
* Het omwentelingslichaam van het stuk onder de grafiek van f heeft
inhoud $r(e® —1) 1
« Het omwentelingslichaam van de hele rechthoek heeft inhoud =-e?-1 1
* Het omwentelingslichaam van het stuk tussen de lijn y = e en de grafiek
van f heeft inhoud ne” —1n(e* -1) =in(e® +1) 1
» Het verschil tussen de inhouden is &t 1
of
* Het omwentelingslichaam van het stuk onder de grafiek van f heeft
1
inhoud n-jezxdx 1
0
«  Een primitieve functie van e?* is 1e2X 1

» Het omwentelingslichaam van het stuk onder de grafiek van f heeft
inhoud 1 n(e” -1) 1

» Het omwentelingslichaam van het stuk tussen de lijn y = e en de grafiek
1

van f heeft inhoud nj(ez—ezx)dx 1
0
e De inhoud van dit omwentelingslichaam is %n(e2 +1) 1
» Het verschil tussen de inhouden is &t 1
Opmerking

1
Als nj(e—ex)zdx is berekend, maximaal 3 punten toekennen.
0
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Driehoeken plakken

14 maximumscore 6

Ag A A; As
« A A=27(08)""'cm(n=123,..) 2
1-0,81" . .

s AA=2T- Tosl ™ (of beschrijven hoe A,A, voor verschillende

waarden van n met de GR berekend kan worden) 2
» Aantonen dat AjA, groter wordt dan 14 cm (namelijk als n>20) (dus

de figuur overschrijdt de finishlijn) 2
of
« ALA=27-(08)""ecm(n=123,..) 2
* De limiet van de somrij is 27 cm 2

1-0,81

» Ditis groter dan 14 cm (dus de figuur overschrijdt de finishlijn) 2
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Vraag

Antwoord

Brievenweger

15

16

17

maximumscore 3
* De draaihoek is ongeveer 30°
1

® (lzgﬂi

* Invullen geefty ~ 36
of
» De draaihoek is ongeveer 30°
« smrad=45°
sin(30°)

t T inEoe 459y

Opmerking

Als gewerkt wordt met sin(30°+%n), maximaal 1 punt toekennen.

maximumscore 4
sina

* 70———=—=70,dus sin(a+4m) =sina
sin(a+4 )

© a+gm=m—0

© oa=3n

maximumscore 4

da sin®(a+1 )

d_y=7o,COSOL'Si”(WF%’T)—Sina-cos(a+%n)

e cosa-sin(a+in)—sina-cos(a+in)=sin(o+int—a
4 4 4

dy 7O'Sin(a+%n—a) _ 70sin(z )

-2 T2
da sin“(a++m)  sin“(a+4m)

. d_y_7o.COS(X,-Sin((X-F%T[)—Sina.cos(a_i_%n)

P2
da sin“(a+ ;)

* sin(a+2m) =sina-cos(m)+cosa-sin(;m) en

cos(o.+4m) = cosa-Ccos(3m) —sina-sin(4m) invullen

sin(%n)(coszowsin2 a) _ 70sin(in)

* Dit geeft j_y =70-

o sinz(a+%n)

~sin(a+ 1)

Scores
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18 maximumscore 3
dy

. a2 is minimaal als sinz(a+%n) maximaal is 1
(0
« sin®*(a+im) is maximaal als sin(a.+4m) =1 1
« Ditis het geval als a =2m~0,79 1
of
» Beschrijven hoe met de GR de waarde van o gevonden kan worden
70sin(in) _
waarvoor ———=— minimaal is 2
sin“(a+1m)
e a~0,79 1
of
70sin(% -2cos(a+1

S (R G O e W 1

da( sin“(a+1n) sin®(o+ %)

_d [ 70sin(§m) N
* Voor de gezochte waarde van o is —| —————| gelijk aan 0, dus
da| sin®(a+%m)

cos(a+2m) =0 1
 Ditishetgeval als o =$m~0,79 1
Opmerking
Gezien de context is het niet nodig aan te tonen dat de extreme waarde een
minimum is.

Spiegeltjes op een cirkel
19 maximumscore 4

* ABCS is een koordenvierhoek, dus ZABC = 180° — ZASC 1
e 0=180°-ZASC, dus ZABC = a; gestrekte hoek 1
» /BAC = ZBSC = B; stelling van de constante hoek 1
* a=f,dus ZABC = ZBAC 1
of
» /ASB = ZACB; stelling van de constante hoek 1
e /ASB =180°-(a+p)=180°-2p; gestrekte hoek 1
» /ACB=180°-/BAC - ZABC ; hoekensom driehoek 1
* Combineren geeft 2= Z/BAC + ZABC =+ ZABC ; stelling van de

constante hoek, dus Z/ABC = =2/BAC 1
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20 maximumscore 4
Cy
7

C,
» De snijpunten C; en C, van de middelloodlijn van AB met de cirkel
tekenen 2
» De juiste stand van beide spiegeltjes in de richting van C; of C, tekenen 2
of
* Een snijpunt C van de middelloodlijn van AB met de cirkel tekenen 1
* In het juiste punt het spiegeltje in de richting van C tekenen 1

* In het juiste punt het spiegeltje loodrecht op de richting naar C tekenen 2

Opmerkingen
Als de stand op een andere manier gevonden is, bijvoorbeeld door de
deellijnen van ZAPB en ZAQB te tekenen en de spiegeltjes loodrecht op

deze deellijn te tekenen, geen punten toekennen.

Als één spiegeltje goed getekend is en de andere fout (bijvoorbeeld naar het
verkeerde snijpunt van de middelloodlijn en de cirkel), maximaal 2 punten
toekennen.

— www.havovwo.nl -9- www.examen-cd.nl —



	   maximumscore 3 
	   maximumscore 5 
	   maximumscore 6 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 6 
	   maximumscore 6 
	   maximumscore 3 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 3 
	   maximumscore 4 
	   maximumscore 4 



